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DESCRIZIONE 



La presente invenzione si riferisce ad un di- oi 
spositivo di filtro per 1 ' impoverimento del conte- £5 
nuto di leucociti in prodotti del sangue, quali g 
sangue intero e/o component! del sangue. 

Piii particolarmente, 1' invenzione si riferisce 

I ad un dispositivo di filtro destinato all 'impiego 

nei sistemi a sacche per sangue, che sono conven- 
zionalmente utilizzati per la separazione di sangue 
intero in embcomponenti impoveriti di leucociti. PR/cp 

^ Sistemi a sacche per sangue sono noti ad esem- 

pio da* US 4 596 657, EP-A-0 556 303 ed EP-A-0 879 
608. 

US 4 596 657 descrive un sistema a sacche per 
sangue comprendente una sacca primaria che e colle- 
J gata mediante condotti a tubo flessibile con una 
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prima ed una seconda sacca satellite; mezzi fil- 
tranti sono integralmente posizionati tra la sacca 
primaria ed una sacca satellite per rimuovere pia- 
strine e leucociti da una miscela di un concentrato 
di eritrociti ed una soluzione di additivo che e 
fatta passare attraverso i mezzi filtranti dalla 
sacca primaria alia suddetta sacca satellite. 

EP-A-0 556 303 e US 5 100 564 descrivono un si- 
stema per la raccolta ed il trattamento del sangue 
per preparare, da sangue intero donato, plasma ar- 
ricchito di piastrine (PRP) , eritrociti concent rati 
(PRC) , concentrato piastrinico" (PC) e plasma; nel 
sistema descritto, PRP d impoverito di leucociti 
interponendo nel condotto tra una sacca di raccolta 
del sangue ed una prima sacca satellite un gruppo 
filtrante per impoverire PRP di leucociti; nello 
stesso modo, PRC % impoverito di leucociti interpo- 
nendo tra la sacca di raccolta del sangue ed una 
seconda sacca satellite un secondo gruppo filtrante 
per rimuovere i leucociti di PRC. 

EP-A-0 879 680 descrive un sistema a sacche per 
sangue per separare il sangue in emocomponenti, do- 
ve PRC esausto di leucociti & preparato facendo 
passare eritrociti ri-sospesi in un agente additivo 
attraverso un filtro per leucociti. 



I filtri per leucociti, ai quali si riferisce 
la presente invenzione, tipicamente comprendono un 
involucro con un'apertura di ingresso ed un'apertu- 
ra di uscita ed almeno un elemento poroso, all'in- 
terno dell' involucro, interposto tra le aperture di 
ingresso e di uscita. Detto elemento poroso usual - 
mente consiste di un velo o feltro che pu6 essere 
formato da uno o pixi strati di materiale filtrante, 

tipicamente un tessuto non tessuto, che possono es- co 
sere collegati o non collegati tra loro. ^3 

§ 

Secondo la tecnica nota, gli elementi porosi 2: 
possono essere prodotti da qualsiasi materiale com- § 
patibile con il sangue che e in grado di formare g 
fibre, incluse fibre natural! o sintetiche. I mate- 
riali preferiti sono polimeri sintetici, quali par- 
ticolarmente poliolefine, poliesteri e poliammidi; 
il polibutilentereftalato (PBT) correntemente 
considerato un polimero preferito. 

Un parametro che £ preso in considerazione nel- 
la progettazione di elementi porosi £ la tensione 
superficiale critica (CST) del materiale impiegato. 
La CST di una superficie costituisce una misura 
delle propriety repellent! di tale superficie; e la 
massima tensione superficiale per un liquido che ha 
un angolo di contatto 9=0°. La CST non pud essere 
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misura direttamente su filati che sono fasci com- 
plessi di fibre intrecciate; tuttavia, la CST per 
filati puo approssimare quella per superfici piane 
chimicamente correlate. 

Con riferimento ai material! utilizzati nei 
filtri per 1 ' impoverimento di leucociti, EP-A-0 313 
348 descrive un metodo empirico per misurare la 
tensione superficiale critica di un mezzo poroso, 
ivi definita come "Tensione Superficiale di Bagna- 
mento Critica" (CWST) . Secondo tale metodo, la CWST 
di un mezzo poroso £ determinata applicando indivi- 
dualmente alia sua super ficie, pref eribilmente goc- 
cia a goccia, una serie di liquid! con una tensione 
superficiale che varia da 2 a 4 dina/cm ed osser- 
vando 1' assorbimento ed il non assorbimento di cia- 
scun liquido. La CWST di un mezzo poroso in unit& 
di dina/cm 6 definita come il valore medio della 
tensione superficiale del liquido che £ assorbito e 
di quella di un liquido di tensione superficiale 
immediatamente prossima che non S assorbito. Liqui- 
di con tensione superficiale inferiore alia CWST di 
un mezzo poroso o alia CST di un dato materiale ba- 
gneranno spontaneamente il mezzo materiale a segui- 
to di contatto. 

Con riferimento all'acqua (tensione superficia- 
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le 72 dina/cm) , i materiali aventi una CST inf erio- 
re alia tensione superficiale dell'acqua non saran- 
no bagnati. La CST di un materiale pud pertanto es- 
sere presa come misura dell' idrof ilia del materiale 
stesso; quanto pid alto e il valore di CST o CWST, 
tanto piil alta § 1' idrof ilia del materiale, 

EP-A-0 313 348 descrive un dispositivo per 
1 ' impover imento del contenuto di leucociti di un 
prodotto del sangue, comprendente un primo elemento 
poroso per la rimozione di geli, un secondo elemen- 
to poroso per rimuovere microaggregati ed un terzo 
elemento poroso per la rimozione di leucociti, dove 
almeno il terzo elemento e stato modificato ad una 
tensione superficiale critica di bagnabilitS. nel 
campo da piil di 53 dina/cm a meno di 90 dina/cm ed 
in cui ciascun successivo elemento, da ingresso ad 
uscita, presenta un diametro di pori infer iori a 
quello dell 'elemento che lo precede. 

In questi filtri, geli e microaggregati sono 
rimossi prima di filtrare i leucociti- Negli esempi 
di attuazione di EP-A-0 313 348 il dispositivo com- 
prende un primo strato per la filtrazione di geli 
costituito da PET acrilico legato aggugliato con 
vina CWST di 50 ed una plurality di strati addizio- 
nali per la rimozione di microaggregati e per l'ad- 
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sorbimento di leucociti aventi CWST incrementata, 
che sono tipicamente costituiti da PBT soffiato al- 
io stato fuso che S innestato in superf icie per in- 
crementare la sua CWST. Quando l'elemerxto poroso 
finale per la rimozione di leucociti d costituito 
da una pluralita di strati, questi sono usualmente 
costituiti dallo stesso materiale. 

US 5 580 465 descrive un procedimento per pre- 
parare piastrine facendo passare plasma arricchito 
di piastrine (PRP) attraverso un filtro comprenden- 
te tin mezzo poroso con una CWST di almeno 70 di- 
na/cm in condizioni sufficienti a rimuovere circa 
99,99% dei leucociti dal PRP. Da questo documento 
si puo derivare che 1 ' incrementata idrofilia del- 
1' elemento di filtro di PBT modificato incrementa 
il recupero di trombociti. 

US 4 963 260 descrive un dispositivo per la 
filtrazione di liquidi per la separazione di leuco- 
citi comprendenti un primo elemento di filtro ed un 
secondo elemento di filtro in posizione a valle del 
primo, in cui il secondo elemento di filtro e co- 
stituito da un materiale avente una maggiore resi- 
stenza di filtrazione rispetto al primo elemento di 
filtro; la resistenza del filtro pud essere incre- 
mentata riducendo la dimensione dei pori, il che 



regola altresl la pressione di liquido. 

In vista della tecnica anteriore disponibile, 
vi £ ancora la necessita di dispositivi di filtro 
per leucociti aventi una migliorata efficienza nel- 
la rimozione dei leucociti e migliore prestazione 
global e . 

A questo scopo, la presente invenzione fornisce 
un dispositivo di filtro per la rimozione del con- 
tenuto di leucociti da prodotti del sangue, com- 
prendente un involucro con un'apertura di ingresso 
ed un'apertura di uscita e - all'interno di detto 
involucro - almeno due element! porosi atti alia 
rimozione di leucociti, ciascun elemento poroso 
comprendendo uno o piil strati di materiale f iltran- 
te, in cui detti almeno due elementi porosi presen- 
tano diversa idrofilia, caratterizzato dal fat to 
che detti elementi porosi sono disposti nel dispo- 
sitivo di filtro in modo tale per cui il primo ele- 
mento presenta una maggiore idrofilia rispetto al- 
1' elemento o elementi successivi nella direzione di 
flusso, da ingresso a uscita, del prodotto del san- 
gue attraverso il dispositivo di filtro, 

Ulteriori aspetti caratterizzanti del disposi- 
tivo di filtro secondo 1' invenzione sono definiti 
nelle rivendicazioni annesse. 



Come Bopra indicato, la CST del materiale fil- 
trante o la CWST di un tessuto poroso costituito da 
tale materiale possono essere assunte come misura 
dell 1 idrof ilia del materiale impiegato, per cui una 
piii elevata idrofilia corrisponde ad una piii eleva- 
ta CST o CWST. 

In una forma preferita di attuazione dell' in - 
venzione, il dispositivo di filtro comprende piu di 
due elementi porosi e 1' idrofilia (CST o CWST) di 
un qualsiasi dato elemento 4 piii elevata dell 'idro- 
filia dell 'elemento ad esso successivo nella dire- 
zione di flusso da ingresso a uscita, cosi da sta- 
bilire un gradiente di idrofilia negativo. 

Ciascun elemento poroso per 1 ' impoverimento di 
leucociti pud comprendere uno o piii strati di mate- 
riale in foglio filtrante adiacenti, i quali strati 
- opzionalmente - possono essere legati l'uno al- 
1'altro. Quando un elemento poroso e costituito da 
due o piii strati, quest i saranno usualmente costi- 
tuiti dallo stesso materiale filtrante, avente le 
stesse propriety filtranti e di idrofilia. Tutta- 
via, detti strati filtranti possono presentare di- 
verse dimensioni di pori, come - opzionalmente - 
una dimensione di pori decrescente da ingresso ad 
uscita, come suggerito dalla tecnica anteriore. 
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Inoltre, elementi porosi successivi da ingresso 
ad uscita possono present are una dimensione di pori 
differente, quale - bpzionalmente - una dimensione 
di pori decrescente. 

II filtro secondo 1'invenzione puo comprendere 
all'interno dell' involucro di filtro a monte del 
primo elemento poroso per 1 ' irapoverimento di leuco- 
citi, uno o piCl elementi porosi specif icatamente 
destinati ala rimozione di geli o microaggregati 
dal prodotto del sangue. 

II principio costruttivo alia base dell'inven- 
zione non d da intendersi limitato ad un materiale 
f iltrante specifico e - in linea di principio - puo 
essere utilizzato qualsiasi materiale f iltrante 
commercialmente disponibile, che sia compatibile 
con il sangue. II materiale f iltrante d tuttavia 
preferibilmente a base di poliesteri, quali PET o 
PBT o di polimeri idrofobi, quali poliolefine, par- 
ticolarmente polipropilene o poliammidi. 

Detto materiale polimerico idrofobo pud essere 
reso piCl idrofilo, rives tendo le fibre del materia- 
le con un polimero piu idrofilo, quale in partico- 
lare polimeri o copolimeri acrilici idrofili o po- 
liuretano idrofilo. II materiale pu6 anche essere 
reso piu idrofilo mediante innesto di superficie 
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del mater iale polimerico, particolarmente PBT, con 
composti contenenti un gruppo etilenicamente insa- 
turo, quali un gruppo acrilico combinato con gruppi 
ossidrile o metacrilato o metilmetacrilato e loro 
combinazioni come descritto in EP-A-0 313 348. Gli 
strati degli element i filtranti sono usualmente co- 
stituiti di un tessuto non tessuto ottenuto da fi- 
bre del materiale polimerico; tuttavia, in linea di 
principio, possono essere utilizzati anche membrane 
porose o mezzi porosi sinterizzati . 

II valore assoluto della CWST dello strato fil- 
trante di ingresso e strati successivi pud essere 
selezionato in un ampio campo, secondo i principi 
noti nella tecnica ed in funzione del prodotto del 
sangue (sangue intero o altri emocomponenti) che 
deve essere impoverito di leucociti, facendolo pas- 
sare attraverso il dispositivo di filtro. Preferi- 
bilmente, la CWST dello strato di ingresso S di al- 
meno 53 dina/cm (PBT puro) , piil preferibilmente di 
almeno 63 dina/cm. 

La minima e massima differenza di bagnabilitS. 
(CWST) tra il primo e 1' ultimo strato di filtro da 
ingresso a uscita pud variare in un ampio campo e 
pud dipendere dalla distanza tra la sacca contenen- 
te il prodotto del sangue e lo strato, cioS dalla 
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pressione generata dalla colonna di liquido che d 
disponibile per spingere il prodotto attraverso il 
f iltro. 

Una differenza minima di bagnabilita (CWST) 
preferita & di circa 10 dina/cm, particolarmente 
quando lo strato di ingresso ha una CWST di circa 
63 ed indipendentemente dalla distanza tra la sacca 
ed il dispositivo di f iltro, Una massima differenza 
di bagnabilita (CWST) preferita e di circa 20 di- 
na/cm quando la CWST dello strato di uscita d 53 
(PBT puro) . 

Come sopra indicato, una forma di attuazione 
preferita dell' invenzione contempla l'impiego di 
una plurality di elementi filtranti, ciascuno co- 
stituito da un gruppo di strati di f iltro, quale 
particolarmente da tre a otto gruppi, ciascuno com- 
prendente una plurality, di strati, quali preferi- 
bilmente da due a cinquanta strati. La differenza 
di bagnabilita (CWST) di gruppi adiacenti di strati 
puo essere nel campo da 2 a 50 dina/cm. 

Costituisce altresl oggetto dell' invenzione un 
dispositivo a sacche per sangue, includente almeno 
una sacca primaria ed una sacca satellite, collega- 
te da un condotto flessibile in cui un dispositivo 
di f iltro secondo 1' invenzione £ interposto nel 
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condotto flessibile per 1 ' impoverimento di leucoci- 
ti. 

In una forma di attuazione preferita di un tale 
dispositive la distanza fra la sacca primaria e 
l'elemento filtrante 6 da 20 a 80 cm, plU prefer! - 
bilmente fra 30 e 50 cm. 

Un ulteriore oggettp dell' invenzione § 1'impie- 
go del dispositivo di filtro descritto per 1' impo- 
verimento di prodotti del sangue da leucociti. I 
prodotti del sangue includono sangue intero ed al- 
tri emocomponenti , quali in particolare plasma ar- 
ricchito di piastrine (PRP) , concentrato di eritro- 
citi (PRC) , concentrato piastrinico (PC) e plasma 
(PL) . 

Alio scopo di premettere all'utilizzatore di 
posizionare in modo appropriato il dispositivo di 
filtro dell' invenzione nel sistema a sacche per 
sangue, l'involucro del dispositivo di filtro pud 
includere indicazioni appropriate che permettono di 
identificare l'apertura di ingresso e di uscita, 
cosicchi il dispositivo di filtro possa essere mon- 
tato secondo 1 ' appropriato gradiente negativo di 
idrofilia da ingresso ad uscita. 

E' stato trovato che nel filtro secondo 1' in- 
venzione il primo gruppo (o elemento di filtro) di 
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strati plU idrofili 6 facilmente bagnato dal liqui- 
do e pertanto la pressione di liquido e distribuita 
in modo uniforme sui successivi strati piii idrofo- 
bi. Con questa disposizione di filtro differenze 
locali di pressione dovute a bolle di gas legate 
alia superficie del filtro possono essere prevenu- 
te, il che riduce il rischio di microrotture nel 
filtro. 

La disposizione descritta migliora l'elimina- 
zione di aria dal ihateriale del filtro, evitando la 
formazione di canali di flusso del sangue, portemdo 
ad una migliore efficienza nella rimozione di leu- 
cociti; inoltre, sfruttando meglio l'intero mate- 
riale filtrante, la sua quantity puo essere ridotta 
con una conseguente ridotta perdita di cellule. 

Un ulteriore vantaggio di un sistema di filtra- 
zione che contiene il dispositivo di filtro de- 
scritto consiste nel fat to che a causa della mi- 
gliorata bagnabilita dello strato di ingresso si 
riducono sia la pressione di innesco, sia il tempo 
di innesco del filtro necessari. 

Per la stessa ragione si puo ridurre l'altezza 
piezometrica che e necessaria per l'efficiente fil- 
trazione del liquido. Pertanto, la distanza neces- 
saria fra la sacca primaria ed il dispositivo di 
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filtro e inferiore, il che consente di risparmiare 
sia spazio sia materiale di tubazione. 

Al contrario di un filtro con uno strato di in- 
gresso di 53 dina/cm per cui e necessaria una di- 
stanza dalla sacca primaria di almeno 80 cm, per ion 
filtro con uno strato di ingresso di 68 dina/cm d 
sufficiente una distanza di 30 cm per un' ef f iciente 
filtrazione di sangue o di componenti del sangue. 

Ulteriori vantaggi e caratteristiche del dispo- 
sitivo di filtro dell' invenzione risulteranno evi- 
denti dai seguenti esempi di attuazione non limita- 
tivi. 
Esempio 1 

II dispositivo di filtro consiste di trentanove 
strati di PBT (50 g/m 2 , CWST 53 dina/cm) ed uno 
strato di polipropilene (10 g/m 2 , CWST 33 dina/cm) . 
II dispositivo di filtro £ utilizzato con un siste- 
ma a sacche per sangue convenzionale ed d montato 
nel condotto flessibile che collega la sacca prima- 
ria ad una prima sacca satellite ad una distanza di 
80 cm dalla sacca primaria. II sangue intero § fil- 
trato attraverso il dispositivo di filtro e le se- 
guenti caratteristiche e parametri sono determina- 
te : 

tempo di innesco del filtro: 3 minuti 
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tempo di filtrazione di un'unitS. di sangue in- 
tero (circa 450 cm 3 ) : 28 minuti 

recupero del volume di sangue: 92% 

leucociti residuali: 200 . 000/unit&. 

A titolo di confronto, e stato utilizzato un 
dispositivo di filtro senza lo strato di polipropi- 
lene che & stato sostituito da uno strato di PBT in 
modo da conseguire lo stesso volume di filtro; la 
contaminazione di leucociti risultd essere 900.000/ 
unita . 
Esempio 2 

Si utilizza un filtro consistente di trentacin- 
que strati di PBT rivestito (50 g/m 2 ) bagnabile con 
un liquido da 50 dina/cm e cinque strati di PBT non 
rivestito (50 g/m 2 ) , CWST 53 dina/cm; il filtro e 
stato disposto alia distanza di 30 cm dalla sacca 
primar ia : 

tempo di innesco del filtro: 1,5 minuti 
tempo di filtrazione di un' unita di sangue in- 
tero (circa 450 cm 3 ) : 20 minuti 

recupero di volume del sangue: 92% 
leucociti residuali: 100 . 000/unit&. 
Per un filtro con una CWST di 53 dina/cm senza 
il gradiente di idrof ilicit&, la contaminazione da 
leucociti risultd essere 1 . 100 . 000/unita. 
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Esempio 3 

Si utilizza un filtro consistente di cinque 
pacchi da cinque strati ciascuno di PBT rivestito e 
non rivestito, che sono stati impilati assieme come 
segue: 

primo pacco: 63 dina/cm 
secondo pacco: 61 dina/cm 
terzo pacco: 59 dina/cm 
quarto pacco: 55 dina/cm 
quinto pacco: 52 dina/cm 
distanza sacca/f iltro: 30 cm 
tempo di innesco del filtro: 1 minuto 
tempo di filtrazione di un'unita di sangue in- 
tero (circa 450 cm 3 ) : 15 minuti 

recupero del volume di sangue: 92% 

leucociti residuali: 50 . 000/unita. 
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RIVENDICAZIONI 
1. Dispositivo di filtro per 1 ' impoverimento del 
contenuto di leucociti in prodotti del sangue, com- 
prendente un involucro con un' apertura di ingresso 
ed un' apertura di uscita e, all'interno di detto 
involucro, almeno due elementi porosi atti alia ri- 
mozione di leucociti, ciascun elemento poroso com- 
prendendo uno o piil strati di materiale filtrante, 
in cui detti almeno due elementi porosi pre sent ano 
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una diversa idrofilia, caratterizzato dal fatto che 

detti elementi porosi sono disposti nel dispositivo — 
di filtro in modo tale per cui il primo elemento ha H 
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un' idrofilia pixl elevata rispetto all 'elemento sue- ^ 
cessivo o elementi successivi nella direzione di 
flusso, da ingresso ad uscita, del prodotto del 
sangue attraverso il dispositivo di filtro. 
2 . Dispositivo di filtro secondo la rivendicazione 
1, comprendente pill di due elementi di filtro per 
1 ' impoverimento di leucociti, caratterizzato dal 
fatto che qualsiasi elemento di filtro determinato 
ha una piu elevata idrofilia rispetto al suo suc- 
cessive elemento di filtro nella direzione di flus- 
so del prodotto del sangue attraverso il filtro da 
ingresso ad uscita, 

3 . Dispositivo di filtro secondo le rivendicazioni 
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1 o 2, in cui ciascun elemento poroso comprende al- 
meno due strati adiacenti di materiale filtrante. 

4. Dispositivo di filtro secondo la rivendicazione 
3, in cui detti almeno due strati di materiale fil- 
trante sono costituiti dallo stesso materiale aven- 
te le stesse propriety di idrofilia. 

5. Dispositivo di filtro secondo le rivendicazioni 
3 o 4, in cui detti almeno due strati presentano 
una dimensione di pori decrescente da ingresso ad 
uscita. 

6. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni 1 a 5, in cui qualsiasi ele- 
mento poroso determinato e costituito da un mate- 
riale filtrante avente una dimensione di pori mag- 
giore della dimensione di pori del suo successivo 
elemento poroso. 

7. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni 1 a 6, in cui detti elementi 
porosi sono costituiti da fibre di un materiale po- 
limerico scelto dal gruppo che consiste di polie- 
stere, poliolefine, poliammide e poliestere, polio- 
lefine o poliammidi rivestite con un polimero idro- 
filo e miscele di tali fibre. 

8. Dispositivo di filtro secondo la rivendicazione 
7, in cui detto polimero idrofilo e scelto dal 
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gruppo che consiste di polimeri o copolimeri acri- 
lici idrofili e poliuretano idrofilo. 

9, Dispositivo di filtro includente almeno un pri- 
mo elemento poroso costituito da strati di fibre di 
polibutilentereftalato rivestito con un polimero o 
copolimero idrofilo ed un secondo elemento poroso 
costituito da strati di polibutilentereftalato o 
polipropilene non rivestiti. 

10. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, comprendente due o 
piil elementi porosi per 1' impoverimento di leucoci- 
ti costituito da uno o piil strati di materiale f il- 
trante, in cui detti elementi porosi sono disposti 
nel filtro secondo un valore decrescente di CST o 
CWST del materiale costituente, da ingresso ad 
uscita. 

11. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedent! , in cui la diffe- 
renza tra 1'idrofilia dell ' elemento poroso di in- 
gresso e dell' elemento poroso finale di uscita, co- 
me misurata dal valore di CST o CWST del materiale 
costituente, & di almeno 10 dina/cm. 

12. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedent i, in cui la diffe- 
renza tra 1'idrofilia dell' elemento poroso di in- 
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gresso e dell' elemento poroso finale di uscita, co- 
me misurata dal valore di CST o CWST del materiale 
costituente, 6 da 10 a 20 dina/cm. 

13. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, in cui il primo 
elemento poroso di ingresso e costituito da Tin ma- 
teriale avente un' idrof ilia, come misurata dal va- 
lore di CST o CWST del materiale costituente, supe- 
rior e a 63 dina/cm. 

14. Dispositivo di filtro secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni 1 a 8, comprendente entro det- 
to involucro uno o piii elementi addizionali di fil- 
tro aventi idrofilia qualsiasi che non sono adatti 
per la rimozione di leucociti, ad esempio elementi 
di filtrazione di gel o elementi di filtrazione mi- 
croaggregati . 

15. Dispositivo di filtro secondo la rivendicazione 
14 # in cui detti elementi di filtro non adatti per 
la rimozione di leucociti sono collocati pi\l vicino 
all' ingresso di detti elementi adatti alia rimozio- 
ne di leucociti . 

16. Dispositivo a sacche per sangue per la separa- 
zione del sangue in componenti del sangue impoveri- 
ti di leucociti, comprendente almeno una prima sac- 
ca collegata, in comunicazione di flusso, con una 
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seconda sacca attraverso un dispositivo di filtro 
per leucociti secondo una qualsiasi delle rivendi- 
cazioni 1 a 13 . 

17. Procedimento per 1 ' impoverimento di leucociti 
in prodotti del sangue, comprendente 1' alimentazio- 
ne di detto prodotto del sangue attraverso un di- 
spositivo di filtro secondo una qualsiasi delle ri- 
vendicazioni 1 a 14 . 

18. Procedimento secondo la rivendicazione 17 , in 
cui detto prodotto del sangue £ scelto dal gruppo 
che consiste di sangue intero, plasma arricchito di 
piastrine, concentrato di eritrociti, concentrato 
piastrinico e plasma. 
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